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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ecologia
Clave de la asignatura: | PSC-1007

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Pesquerias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura aporta, al perfil del Ingeniero en pesquerias, conocimiento sobre los factores
intrinsecos de cada nivel de organizacion.

Esta asignatura aporta conocimiento sobre el flujo de materia y energia en los ambientes
marinos y dulceacuicolas, los niveles troficos y las cadenas alimenticias.

Esta asignatura permite estimar la productividad, la capacidad de carga y el rendimiento
maximo sostenible.

Esta materia aporta al perfil del Ingeniero los conceptos sobre pardmetros poblacionales
indices y estructura y funcion de las poblaciones y sus caracteristicas.

Esta materia aporta al perfil del Ingeniero los conceptos sobre estructura y funcion de
comunidades y le permite estimar la diversidad de especies en las mismas.

Les permite comprender cdmo hacer un manejo eficiente de la materia y la energia a través
de comprender como se desarrollan los ciclos biogeoquimicos.

Intencion didactica

El programa de la asignatura de ecologia se organiza en cinco temas, en los cuales se
incluyen aspectos tedricos y de aplicacion: En el primer tema se aborda el concepto de
ecologia y su cambio a través del tiempo, asi como enumerar las caracteristicas de los
Niveles de organizacion.

En el segundo tema se analiza el medio ambiente y las principales leyes que se emplean en
explicar el funcionamiento del mismo.

En el tercer tema se define la poblacion y sus principales parametros.

En el cuarto tema se conocen los factores del nivel comunidad.

En el quinto tema se analizan los ecosistemas y el flujo de materia y energia en ellos.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion  Nacional  de
Disefio e  Innovaciéon
Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Acuicultura,
Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.

Reuniéon  Nacional  de
Consolidacion ~ de  los

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Boca del Rio, Guaymas,
Mazatlan y Salina Cruz.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

. . Representantes  de  los | Programas en
Instituto Tecnoldgico de . - . .
. Institutos Tecnologicos de: | Competencias Profesionales
Boca del Rio del 26 al 30 . .
. Boca del Rio, Guaymas y | de Ingenieria en
de abril de 2010. . . .y
Mazatlan. Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria
Naval.

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria
Petrolera, Ingenieria en

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Boca del Rio, Guaymas,

Tecnolégico Nacional de
México, del 26 al 30 de

agosto de 2013. Lerma y Mazatlén, Aculcul‘fura, Ingemerlq en
Pesquerias, Ingenieria
Naval y Gastronomia del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conoce la estructura y dindmica de los componentes procesos e interrelaciones de los seres

vivos y de su interaccion con el ambiente fisico que intervienen en la dinamica y los flujos
energéticos de los ecosistemas,

5. Competencias previas
Reconoce las propiedades exclusivas de los seres vivos.
Tiene conocimiento de la forma y funcion de las estructuras celulares.

Conoce los aspectos morfologicos y reproductivos de las células.

Tiene conocimiento de los aspectos biologicos y fisiologicos de los principales grupos
vegetales.

Tiene conocimiento de los aspectos biologicos y fisiologicos de los principales grupos

zoologicos.
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6. Temario
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No

Temas

Subtemas

1

Introduccién y Niveles de
Organizacion.

1.1, Definicioén de Ecologia

1.2 Niveles de organizacion en ecologia
Individuo

Especie

Poblacion

Comunidad

Ecosistema

Biomasa

Biosfera

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6
1.2.7

Energia y Medio
Ambiente.

2.1Teoria de sistemas

2.2 Leyes de la termodindmica

2.3 Ley del Diezmo Ecoldgico

2.4 Ley de la Tolerancia de Shelford.
2.5 Niveles troficos

2.6 Cadenas alimenticias

2.7 Manejo Integral

2.8 Produccion

2.9 Productividad primaria y fotosintesis
2.10 Capacidad de porte o de carga
2.11Definicion de  Rendimiento = Maéximo
Sostenible.

Poblaciones.

3.1. Definicién de poblacion

3.2 Modelos de Crecimiento

3.3 Tasa de reproduccion

3.4 Estrategias reproductivas k y r
3.5 Reclutamiento

3.6 Mortalidad

3.7 Patrones de distribucion

Comunidades.

4.1 Comunidad
4.2 Diversidad
4.3 Abundancia
4.4 Equidad
4.5 Biomasa
4.6 Densidad

Ecosistemas.

5.1 Principales ecosistemas

5.2 Terrestres

5.3 Acuaticos

5.4 Componentes del ecosistema
5.5 Factores abidticos

5.6 Factores bidticos

5.7 Ciclos biogeoquimicos

5.8 Relaciones ecoldgicas

5.9 Intra-especificas

5.10 Inter-especificas
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Introduccion y Niveles de Organizacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia  especifica: Define el
concepto de ecologia y sus componentes o
elementos.

Explica los niveles de organizacion y las
propiedades emergentes de la materia.

Explica, desde el punto de vista ecologico
los conceptos de: individuo, especie,
poblacion, comunidad, ecosistema, biomasa
y biosfera

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Habilidad para busqueda
de informacioén. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.

Realizar una revision y elaborar un pequefio
ensayo sobre la definicion de Ecologia a
través del tiempo.

Establecer la relacion de otras ciencias y
areas del conocimiento con la ecologia.
Analizar definiciones de la ecologia al
través del tiempo y discutir sobre el enfoque
actual.

Conceptualizar las propiedades emergentes
y los niveles de organizacion en la biologia
y la ecologia.

Investigar con qué base se han definido los
términos individuo, especie, poblacion,
comunidad, ecosistema, biomasa biosfera.

Energia y Medio Ambiente.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Parafrasea los
enunciados de la primera y segunda ley de
la termodindmica su relacién y aplicacion
en la ecologia.

Explica la ley del diezmo y su campo de
aplicacion en Ecologia.

Identifica los casos donde se manifiesta la
denominada Ley de tolerancia de Shelford.

Desarrolla los calculos para obtener los
valores de Produccion primaria Produccion
bruta, respiracion ~ por  autotrofos,
respiracion por heterotrofos.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Soluciéon de Problemas.

Discutir sobre las implicaciones de
considerar o no las pérdidas de energia en el
analisis de un sistema con base en la primera
ley de la termodinémica.

Investigar el concepto de la degradacion de
la energia y reflexionar qué precision podria
hacer éste a la primera ley.

Investigar el concepto que define a la Ley de
tolerancia de Shelford e identificarla en
casos de estudio.

Desarrollar una actividad practica que
permita el desarrollo del método de la
botella clara oscura para obtener los datos
que le permitan al estudiante calcular la
Produccioén primaria bruta, respiracion por
autotrofos, respiracion por heterotrofos.
Desarrollar los calculos y conversiones para
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SECRETARIA DI

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion. Capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica.
Comunicacion oral y escrita.

cn

obtener los valores de produccion y gasto de
energia con el método de la botella clara-
oscura.

Calcular tedricamente la capacidad de carga
de un ecosistema con datos de consumo de
oxigeno y concentracion del mismo bajo
diferentes condiciones ambientales.

Poblaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Distingue las
poblaciones mono especificas de las multi

especificas que se definen en las pesquerias.

Diferencia y caracteriza en las poblaciones
el crecimiento exponencial, el logistico
asintotico, logistico  oscilatorio;
crecimiento caotico.

el el

Diferencia las relaciones intraespecificas de
las relaciones interespecificas.

Diferencia y caracteriza, en las relaciones
interespecificas, el modelo de la relacién
depredador-presa y depredador prudente.

de
poblaciones con estrategia reproductiva r y
k.

Reconoce las caracteristicas las

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion. Capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica.
Comunicacioén oral y escrita.

Consultar en distintas fuentes los conceptos
basicos de compuestos quimicos.

Realizar una revision y elaborar un pequefio
ensayo sobre la definicion de poblaciones
bioldgicas, ecologicas y pesqueras.

Analizar las instrucciones para el desarrollo
de wuna practica sobre simulacion de
crecimiento poblacional para distinguir el
crecimiento logistico asintotico, el logistico
oscilatorio y el crecimiento cadtico.

Realizar una revision bibliografica que le
permita diferenciar
intraespeciificas  de  las
interespecificas de los organismo.
Analizar las instrucciones para el desarrollo
de una practica sobre simulacion de las
relaciones interespecificas, el modelo de la
relacion depredador-presa y depredador
prudente.

Analizar en el salon de clases junto con el
docente los valores de los parametros
poblacionales de ejemplos teodricos que le
permitiran distinguir a las especies con
estrategias de reproduccion ry k.

las relaciones

relaciones
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conceptos comunidad bioldgica, diversidad
biologica, abundancia, densidad, biomasa y
equidad.

Calcula la abundancia relativa y abundancia
absoluta.

Calcula la densidad de individuos y la
expresara en diferentes unidades.

Calcula  los indices de diversidad de
Simpson y Shannon en un ecosistema
marino y uno dulceacuicola.

Calcula el indice de equidad de especies en
una comunidad marina y una dulceacuicola.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Soluciéon de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion. Capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica.

Comunidades.
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Define los [Realizar una revision bibliografica sobre los

conceptos comunidad biologica, diversidad
biologica, abundancia, densidad, biomasa y
equidad.

Resolver los ejercicios de calculo que asigne
el instructor para obtener los valores de
abundancia relativa y abundancia absoluta.
Resolver los ejercicios de calculo que
asigne el instructor para obtener los valores
de densidad de individuos y la expresara en
las diferentes unidades que se le indiquen.
Desarrollar las actividades practicas que le
indique el instructor para calcular los indices
de diversidad de Simpson y Shannon y
calcularéd el indice de equidad de especies en
una comunidad marina y una dulceacuicola

Ecosistemas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Analiza el
concepto de ecosistema y describe sus
componentes.

Establece la relacion existente entre los
factores abidticos y los organismos y como
influyen desarrollo 'y
sobrevivencia de los mismos.

estos en el

Explica como fluye la materia y la energia
en los ciclos de nitrogeno, carbono y

Realizar una revision bibliografica sobre el
concepto de ecosistema y describira sus
componentes.
Desarrollar las lecturas asignadas por el
instructor 'y realizara presentacion
correspondiente para explicar la relacion
existente entre los factores abidticos y los
organismos y como influyen estos en el
desarrollo y sobrevivencia de los mismos.

Desarrollar las lecturas asignadas por el

la
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fosforo.
Explica el funcionamiento de los
ecosistemas como transformadores de
energia.
Explica los componentes bdasicos e
interacciones en los ecosistemas y la

dinamica de su funcionamiento.

Explica en qué consisten las relaciones
intraespeciificas y las interespecificas y
establecer como afectan y regulan estas
relaciones el tamafio de las poblaciones.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Habilidad para busqueda
de informacién. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica. Comunicacion oral y escrita.

instructor 'y realizarda la presentacion
correspondiente para explicar la importancia
y la dinamica existente en la descripcion de
los ciclos de nitrégeno, carbono y fésforo,
ejemplificando con situaciones aplicadas a la
acuicultura y el ambiente.

Desarrollar las lecturas asignadas por el
instructor y la presentacion
correspondiente para, explicar las
interacciones de los componentes de los
ecosistemas y explicar su funcionamiento
como transformadores de energia.

Analizar en el saloén de clases junto con el
docente los valores de los parametros
poblacionales de ejemplos teoricos que le
permitiran reconocer y establecer diferencias
en la regulacion del tamafio poblacional de
individuos de la misma especie y de

diferente especie

realizara

8. Practica(s)

organismos bentdnicos.
3. Elaboracion de tablas de vida

4. Analisis de comunidades.

5. Estudio preliminar de ecosistemas acuaticos.

1.Determinacion de productividad primaria acuatica mediante el Método de Botella Clara-Oscura.

2.Determinacion de la abundancia, densidad, biomasa y tipo de distribucion de una poblacion de
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las
conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos
escritos.

Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
Exémenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos y declarativos.

11. Fuentes de informacion

1. Andrewartha, H. G. (1972). Introduccion al estudio de poblaciones animales.
Madrid, Espafa: Editorial Alhambra.

2. Begon, M., Townsend, C. R. y J. 1., Harper. (2006). Ecology from individuals to
ecosystems. Cuarta edicion. USA: Blackwell Publishing.

3. Gulland, J.A. (1971). Manual de métodos para la evaluacion de poblaciones de
peces. Madrid: Food and Agriculture Organization

4. Krebs, CH. (1999). Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and
Abundance. 5% edicion. Mexico: Ed. Harla.
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Margalef, R. (1998). Ecologia. Barcelona Espafia: Ed Omega.

Miller, Jr. G. T. (1984). Ecologia y Medio Ambiente. México: Iberoamericana.

7. Negrete, J., Yankelevich G. y J., Soberon (1996). Juegos ecoldgicos vy
epidemiologicos segunda edicion México. Fondo de Cultura Econdmica.

8. Odum, E. P. (1972). Ecologia. México: McGrawHill-Interamericana.

9. Rabinovich, J. E. (1978). Ecologia de poblaciones animales. Programa Regional de
desarrollo cientifico y tecnolégico. Departamento de asuntos cientificos. Secretaria
general de la Organizacion de los Estados Americanos Washington D. C.

10. Rosas-Correa y A., Navarrete. (2008) Parametros poblacionales de la jaiba azul
Callinectes sapidus (Rathbun, 1896) en la bahia de Chetumal, Quintana Roo,
México Revista de Biologia Tropical, 551: 235-245.

11. Sober6n J. (1995). Ecologia de Poblaciones. México: Fondo de cultura econdmica.

12. Sutton, B.D. y N.P. Harmon. (1988). Fundamentos de Ecologia. México: Limusa

Noriega.
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